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Figura 1. Procesos de generación de biocombustibles

Fuente: Basada en (Chew et al., 2017)
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Metodología

Revisión bibliografica de los siguientes aspectos:

• Especies de microalgas halladas en México.

• Contenido de lípidos y carbohidratos de las mismas

• Rendimientos de conversion de biomasa microalgal en biocombustibles.



Resultados
Estado Cuerpo      de agua Microalga Referencia

Cd. Madero, 

Tamps.
Laguna del Carpintero

Chlamydomonas reinhardtii 

Crisóstomo, et al.,  

2016

Chlorella vulgaris

Desmodesmus denticulatus 

Desmodesmus quadricauda 

Scenedesmus bijurgus 

Scenedesmus sp.

Chaetoceros sp.

Altamira, Tamps. A.R.I

Chlorella sp.

Martínez-Hernández, 

et al., 2018

Lagerheima sp. 

Desmodesmus quadricauda 

Oscillatoria sp.

Scenedesmus dimorphus

Tampico, Tamps. Estero del Río Barberena Spirulina subsalsa
Hernández-Reyes,        

et al.,  2012

Mazatlán, Sinaloa Río Presidio

Kirchneriella obesa
Ortega-Salas,  et al., 

2012
Scenedesmus quadricauda

Chlorococcum infusoriumTabla 1. Especies de microalgas en México.

Fuente: elaboración propia



Estado Cuerpo      de agua Microalga Referencia

Tuxtlas, Ver. Lago Chalchoapan Chlorella vulgaris Hernández-Reyes,        et al., 2012

Catemaco, Ver. Lago de Catemaco

Acutodesmus acuminatus

Garduño-Solorzano,   et al. , 2011

Closteriopsis acicularis

Oocystis marssonii

Monactinus simplex

Chlorella minutissima

Coelastrum microporum

Pseudanabaena limnetica, 

Desmodesmus quadricauda

Scenedesmus aculeolatus

Scenedesmus  obliquus 

Staurastrum gracile

Acapulco, Guerrero
Bahía Santa Lucía del 

Puerto de Acapulco

Chaetoceros curvisetus, 

Nájera-Arce, et al.,  2018Asterionella japonica, 

Biddulphia mobiliensis

Tabla 1. Especies de microalgas en México.

Fuente: elaboración propia



Microalga
Lípidos      

(% peso seco)

HC   

(% peso seco)
Referencia

Chlamydomonas reinhardtii 21 17 Spolaore,    et al.,  2006

Chlorella vulgaris 30-40 1 12-17 2
1Liang ,  et al.,  2009

2Yeh & Chang,, 2012

Scenedesmus sp. 19.6 – 21.1 Mata,      et al.,  2010

Chlorella sp. 28-32 Chisti, 2008

Lagerheima sp. 42-48 Martínez-Hernández , et al.,  2018

Scenedesmus dimorphus 31 Shen, et al.,  2009

Chlorella vulgaris 14-22 12-17 Spolaore,    et al.,  2006

Chlorella minutissima 31 42 Illman,  et al., 2000

Scenedesmus  obliquus 12-14 10-17 Spolaore,     et al.,  2006

Coelastrum microporum 25 Valdez-Ojeda,           et al.,  2015

Tabla 2. Contenido de lípidos y carbohidratos.

Fuente: elaboración propia



Microalga Proceso Rend. Referencia

Chlorella pyrenoidosa Transesterificación in situ 86.8% Cao, et al., 2013

Chrysophyta
Transesterificación supercrítica con metanol y scCO2

como solvente
56.3%

Zhou,

et al.,

2017

Chlorella sp.
Transesterificación supercrítica con metanol y scCO2

como solvente
63.7% Zhou,  et al., 2017

Nannochloropsis 

oculata

Transesterificación heterogénea con Zn0:Mn+2

encapsulado en PEG (Polietilenglicol)
87.5% Vinoth,  et al., 2019

Scenedesmus sp. Transesterificación directa catalizada por enzimas 92%
Sivarama-krishnan & 

Incharo-ensakdi, 2018

Nannochloropsis 

gaditana
Transesterificación directa 100%

Macías-Sánchez, et al., 

2015

Nannochloropsis sp. Transesterificación extractiva asistida por microonda 80.1% Patil, et al., 2012

Nannochloropsis sp. Transesterificación con metanol supercrítico 84.1% Patil, et al., 2012

Chlorella sp. 

hidrolizada y 

fermentada

Licuefacción asistida por etanol 15.84% Rahman, et al., 2019

Tabla 3. Producción de biodiésel a partir de microalgas

Fuente: elaboración propia



Microalga Proceso Rend. Referencia

Chlorella vulgaris Hidrolisis y fermentación separados con Z. mobilis 87.59% Ho, et al., 2013

Chlorella vulgaris Hidrolisis y fermentación simultánea con Z. mobilis 87.1% Ho, et al., 2013

Desmodesmus sp. Hidrolisis y fermentación 81.4% Sanchez Rizza, et al., 2017

Chlorella sp. Hidrolisis y fermentación con  P. stipitis 74.73% Rahman , et al., 2019

Chlorella sp. Hidrolisis y fermentación con   S. cereviase 68.59% Rahman,  et al., 2019

Chlorella vulgaris Hidrolisis y fermentación separados con S. cereviase 89% Kim, et al.,  2014)

Tabla 4. Producción de bioetanol a partir de microalgas

Fuente: elaboración propia

Microalga Pretratamiento
Productividad L CH4/ kg 

VS
Referencia

Chlorella vulgaris Ninguno 337

Zhao, et al., 

2014

Chlorella vulgaris Lípidos extraídos 314

Nannochloropsis oculata Ninguno 357

Nannochloropsis oculata Lípidos extraídos 399

Scenedesmus Ninguno 140

Ramos  y Carreras, 2014Scenedesmus Aminoácidos extraídos 272.8

Scenedesmus Lípidos extraídos 212.3
Tabla 5. Producción de biogás a partir de la digestión anaerobia de microalgas por unidad de sólidos volátiles.

Fuente: elaboración propia



Conclusiones
• Los géneros de microalgas nativas hallados en el país son Chlorella y Scenedesmus en Sinaloa,

Tamaulipas y Veracruz, además de Chlamydomonas reinhardtii rica en lípidos y carbohidratos.

• Chlorella, Scenedesmus y Nannochloropsis son los géneros convertidos en biodiésel con

rendimientos del 56 al 92%.

• Chlorella y Desmodesmus son los géneros convertidos en bioetanol con rendimientos del 68 al

89%.

• Chlorella, Scenedesmus y Nannochloropsis con o sin tratamiento, o bien los residuos de

extracción de lípidos y aminoacidos sirven de materia prima para la digestión anaerobia y

obtención de biogás.



Conclusiones

Se aporta el listado de la divesidad microalgal hallada en algunos cuerpos de agua del país, entre

ellas:

• Chlorella sp., C. vulgaris, C. minutissma

• Scenedesmus sp., S. bijurjus, S. dimorphus, S. obliquus, S. quadricauda

• Los géneros Chaetoceros, Biddulphia, Asterionella, Staurastrum, Pseudanabaena, Monactinus,

Acutodesmus, Chlorococcum, Kirchneriella, Oscillatoria
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